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Componentes de un Sistemas de Pronostico Hidrologico
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Sistema de Pronostico Hidrologico en Mexico
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G Sistemas de Pronostico Hidrologico en Colombia
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Servicios:

* Aplicacion web para visualizacion alertas y
series de tiempo.

* Incorpora mas de 20 modelos hidraulicos,
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cuencas
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Sistemas de Pronostico Hidrologico Global

World-Wide Hydrological Predictions
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Swedish Meteorological and Hydrological
Institute (SMHI)

Servicios:

* Pronostico global (135 millones de km?2) usando
el modelo HYPE

* Aplicacion web para visualizacion de
pronosticos

- Pronostico a 10 dias del caudal en cuencas
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Limitaciones de Sistemas de Pronostico Hidrologico

NUmero de estaciones de precipitacion en la base
de datos de la Global Climatology Network

30,000 - * Huecos en el conocimiento del comportamiento
Temperate Wohletal. (2012) hidroldgico de cuencas de América Latina

R Tropical

* Poca o nula informacion de variables hidrologicas
para utilizar en procesos de calibracion y validacion

£ 20,000
= de modelos hidrologicos
: * Falta de presupuesto para adquirir equipo para
2 100001 tener un sistema automatizado
£ 000 - * Conflictos interinstitucionales que dificultan el

acceso de informacion
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Sistema de Pronostico Hidrologico Propuesto

Construccion del Modelo
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Sistema de Pronostico Propuesto: Bases de Datos

CHIRPS-GEFS Data

CHIRPS Data

Lluvia diaria a tiempo cuasi-real

* Periodo de 1981 — al presente

* Cobertura cuasi-global (50°S — 50°N)
* Resolucion espacial de 0.05 °

+ Latencia de 2 dias

* Derivado de sensores remotos y corregido con
interpolacion de estaciones en tierra

* Desarrollado para monitoreo de sequia agricola 'y
cambio ambiental global

Pronostico de lluvia diaria

* Misma resolucion y extension espacial que

CHIRPS

* Precipitacion compatible con los datos historicos

de CHIRPS

* Pronostico de hasta 15 dias en el futuro

* Media de 11 miembros del ensamble (pronostico

determinista)



Sistema de Pronostico Propuesto: Bases de Datos

_ * Precipitacion total pronosticada a 15 dias
CHIRPS-GEFS Data
* Fecha de consulta 2020/May/15
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Sistema de Pronostico Propuesto: Modelo HYPE

Schematic representation of Basin 1
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Sistema de Pronostico Propuesto: Modelo HYPE

* Aplicaciones de HYPE a nivel mundial (Arheimer et

al., 2019)

- Calibracion con pocos registros de niveles de agua

en lagos (Lindstrom, 2016)
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Sistema de Pronostico Propuesto: Sistema de Alertas
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Aplicacion del Modelo HYPE en Costa Rica
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Aplicacion del Modelo HYPE en Costa Rica

- Periodo de modelacion 2000-
-83°6’ 2014

b) Precipitation
Seasonal Index
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Aplicacion del Modelo HYPE en Costa Rica

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
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Daily Qt (m3/s)

Monthly Qt (m?¥/s)

Aplicacion del Modelo HYPE en Costa Rica

HYPE puede representar de manera aceptable los
caudales medios y minimos.

CHIRPS tiene problemas para detectar tormentas severas
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Trabajo futuro: Incorporacion de Caracteristicas

&

Google Earth Engine

* Computo en la Nube

- Catalogo de gran cantidad de bases de datos
satelitales

- Aplicaciones:
- Autocalibracion del modelo con PET, ET

» Autocalibracion con niveles de embalses
estimados a partir de imagenes satelitales

Microcomputadora
Single Board Computer

ASUS Tinker Board

 Hardware de bajo costo (~$50 dlls)
* Acceso remoto via SSH y VNC
* Implementacion del sistema de prondstico

* Tiempo de ejecucion de modelo HYPE con

605 cuencas y 10 anos de registro diario:
~5 min



Conclusiones

* Se presento la estructura de un modelo de pronostico hidrologico deterministico a
corto plazo (15 dias en el futuro) usando herramientas open-source.

* El sistema propuesto pretende incorporar una infraestructura de bajo costo
economico, eficiente en costo computacional y bajo consumo de datos para los
usuarios finales.

- El sistema pretende utilizar bases de datos globales como forzamientos, por lo que
puede aplicarse casi en cualquier parte del mundo.

* El modelo hidrologico operativo implementado (HYPE) permite la calibracion
multiobjetivo para la prediccion en cuencas no aforadas.

- El sistema se encuentra en etapas de desarrollo, pero la eficiencia del modelo HYPE y
la estructura base se han probado en Costa Rica, con resultados satisfactorios.
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